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“嵙海六号”性能出众
极地考察独具优势

　　随着“海洋强国”战略的提出，我
国无人船研发也迈入新阶段。其中，
基于人工智能技术的水面无人船成
为关注焦点，广泛应用于海洋科研、
环境监测、海洋测绘、应急救援等领
域，并在极地考察任务中发挥了越来
越大的作用。
　　2021年9月14日，山科大校庆前
夕，两艘略显简陋的无人船在学校小
西湖下水，自主完成数字“70”的绘
制，这被认为是山科大自研无人船从

“0”到“1”的突破。2022年上半年，山
科大海洋学院凭借海洋测量、导航控
制等方面的技术优势，被自然资源部
中国极地研究中心选中，参与第39次
南极考察，这也是山科大首次承担南
极科考任务。在这次科考任务执行
过程中，山科大教师王磊带着“嵙海一
号”“嵙海二号”无人船超额完成相关
海域测量任务，为中国南极秦岭站的
建设提供了有力技术数据支撑。
　　据了解，与“嵙海一号”和“嵙海
二 号 ”相 比 ，“嵙海 六 号 ”更 加 聪
明——— 它的控制系统更加先进、结构
更加轻盈、动力更加充沛，整船自主
化率达80%，比“嵙海一号”“嵙海二
号”的整船自主化率提升30%。
　　杨继超介绍，山科大无人船技术
目前处于国内并跑阶段。国内现有
的几家无人船研发院校、机构各具特
色——— 有的船体较大，主要用于岛礁
和近海浅水域等水下地形、地貌探
测；有的船体较小，更适合内陆湖泊、
河流的测量；“嵙海”系列无人船采用
双体结构，船长4米，在极地海洋中有
着独特优越性。

3天完成110公里测线
超额完成目标任务

　　此次南极考察中，杨继超承担的
主要任务，是让“嵙海六号”完成长城
站附近的测量任务。风速5级以下、
涌浪较小，且最好没有雨雪的天气，
最适合无人船出海执行任务。而暴
风雪频繁是长城站的最大特点，这里
每年大风（风速大于17米/秒）天数在
60天以上，最大风速可达40.3米/秒，
相当于8级风速。在长城站的31天中，
杨继超见到太阳的时间加起来不到
一天半。今年2月7日-2月9日，“嵙海
六号”终于迎来珍贵的作业期。
　　“船体抗横摇能力是影响海洋测
量准确性的最重要因素。基于耐撞
性考虑，‘嵙海六号’船体采用有一定
弹性的充气式构造，避免了钢性船体

撞到冰山和暗礁后容易破损、维修困
难的问题。我们还带了两个备用船
体，船体一旦被划破，可现场替换。”
杨继超说道。
　　此外，“嵙海六号”还采用山科大
海洋学院自主研发的智能避让路径
规划系统，搭载双目摄像头，实现了

“走得准、看得清、避得开”。杨继超表
示，“我们会给无人船提前设定好条
件，比如朝哪个方向跑、在哪个区域执
行任务，它接收指令后会自己‘干活’。
经过系统学习训练，无人船的‘大脑’
已经掌握了浮冰、冰山的外形特点，因
此在遇到障碍物时能够自行决策，选
择最佳避让路线，再回到任务点。”
　　据了解，在开展作业的3天时间
里，杨继超只睡了2个小时，瘦了8斤。
在他拍摄的视频中，我们看到了他的
工作环境——— 在一处相对开阔的山
坡上，摆放着一张可接收“嵙海六号”

传回的海底测量数据的简易工作
台，杨继超和搭档守在电脑前，等待
无人船归来。彼时，天空飘着小雪，
他们身上的工作服表面已经湿透。

“虽然当时气温是0℃，不算低，但南
极湿寒，体感温度特别低，在工作台
前待一会儿，脚趾就冻僵了。我们后
来搭了个挡风雪的简易帐篷，结果2
月8日下午刮大风，帐篷险些被吹
倒。”杨继超说。
　　经过30余个小时的艰苦工作，杨
继超和搭档利用“嵙海六号”累计完
成110公里测线，超额完成目标任务。
期间，“嵙海六号”曾与浮冰等危险海
况“狭路相逢”，每一次，它都成功作
出避险动作，完成挑战，展示出良好
的自主性、智能性和稳定性。

迎接全新科考挑战
助力海洋强国建设

　　杨继超告诉记者：“目前无人船搭
载的多波束测量系统，大多与无人船
系统分离。也就是说，我们需要通过

‘远程访问’来操纵和监控多波束，这
样的话受网络质量和带宽影响很大。
今年，我们拿到了山东省重大项目，任
务是让两个系统充分融合，实现整套
系统由一个‘大脑’指挥。”
　　记者获悉，山科大无人船已确定
参加第41次南极科考。杨继超表示：

“新一代无人船的船体会比上一代更
轻便，‘大脑’也会更智能。在极地海
域，由于浮冰的颜色与海水颜色相
似，不好识别。另外，摄像头只能拍
到海面的浮冰，沉在水下的浮冰部分
是巨大的威胁。因此，除搭载双目摄
像头，新一代无人船还将配备激光雷
达，让它在学习大量浮冰等障碍物知
识后，能够更精准地识别水上水下的
障碍物。”
　　在加快建设海洋强国的伟大历
史进程中，山科大智能无人船团队将
不断突破关键技术，填补更多极地海
域数据空白，为南极科考留下更多山
科大印记。

助力秦岭站建设、探测长城站海域，山东科技大学智能无人船填补多项南极海域数据空白

南极科考中的“山科力量”

　　□记者 丁一 报道
　　本报讯 日前，山东省教育厅印
发《关于做好2024年普通本科高校综
合评价招生试点工作的通知》，在山东
大学、中国海洋大学等11所高校开展
本科综合评价招生试点。根据该通
知，招生专业由各试点高校综合考虑
专业优势、师资力量、发展目标等因素
自主确定，原则上安排在特色明显、优
势突出或国家紧缺急需专业。本科高
校综合评价招生时间安排在普通类提
前批进行。
　　据悉，11所试点高校分别是山东
大学、中国海洋大学、中国石油大学

（华东）、哈尔滨工业大学（威海）、青岛

大学、山东师范大学、山东科技大学、
青岛科技大学、山东财经大学、浙江大
学、华南理工大学。招生计划由试点
高校在高校主管部门核准的综合评价
试点招生规模内自主确定，未完成的
综合评价招生计划可转入当年学校统
招计划招生。
　　已经通过山东省今年夏季高考报
名并符合试点高校具体报考条件的考
生，均可报考综合评价招生。考生须按
照要求分别参加山东省夏季高考统一
报名和试点高校综合评价招生报名，通
过保送、高职（专科）单独招生和综合评
价招生被提前录取的考生，不得报名。
　　该通知介绍，试点高校要在报名

前公布本校综合评价招生办法，报考
要求应对考生综合素质评价设置前置
条件，将学生社区服务、社会实践经
历、考察探究活动、研究型学习情况和
自主选修学分学习情况等作为资格审
查的必要内容和进入面试的必要条
件，积极调动整合高校资源参与高中
学校的开放性、研究型和跨学科等项
目学习课程设计。
　　本科高校综合评价招生安排在普
通类提前批进行。考生综合成绩由夏
季高考总成绩（含语文、数学、外语科
目考试成绩，高中学业水平等级考试
成绩和高考加分）和高校考核成绩（含
学生综合素质评价结果）组成，其中夏

季高考总成绩占比原则上不低于50%。
试点高校须在招生章程中注明各项成
绩在综合成绩中的占比。入围考生若
同时获得多所高校入围资格，只能选
择一所高校填报。
　　综合评价招生报名工作要求于5月
10日前完成。试点高校要根据考生综
合素质评价情况、测试（面试）成绩，按
照不超过招生计划1：6的比例确定入围
学生名单，并于2024年6月11日前，在教
育部阳光高考信息公开平台，公示通过
初审入围学校考核的考生名单，将考生
确认是否参加报考学校综合评价考核
时间统一确定为2024年6月12日18：00
前，逾期视为放弃考核资格。

11所高校在山东试点本科综招
考生报名工作5月10日前完成，招生将在普通类提前批进行

  □本报记者 丁一 本报通讯员 郭菁荔 
  
  作为人类探索地球奥秘的天然实验室、全球环境和资源的新空间，
南极一直是各国科学考察和全球治理的焦点所在。不久前，山东科技大
学海洋科学与工程学院青年教师杨继超随队完成中国第40次南极考察
度夏任务归来，他携带由山科大自研的“嵙海六号”智能无人船在中国南
极长城站附近出色完成了极地海域测量任务，填补了多项近岸多波束水
深数据空白，展现了极地科考的“山科”担当。

杨继超携“嵙海六号”智能无人船出色完成了极地海域测量任务。


