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  量子计算是各国优先发展的另
一重点科技领域。百度研究院量子
计算研究所所长段润尧告诉新华社
记者：“量子计算是这一场新量子革
命最具有代表性的技术，是未来计算
技术的心脏。”
  与传统计算机相比，量子计算机
有独特优势。传统计算机中1个比特
在某个时间只能是0或1中的一个状
态，而在量子计算机里，由于量子叠
加态的存在，1个量子比特可同时记
录0和1两个状态。因此，量子计算机
拥有计算能力远超传统计算机的潜
力。但目前人类能同时操纵的量子
比特还不多，量子计算机尚未走向大
规模实用。

　　在量子计算赛道，谷歌、微软、英
特 尔 等 西 方 科 技 企 业 拥 有 先 发 优
势，通过不同技术路径不断实现对更
多量子比特的操纵。去年10月，谷歌
研究人员在英国《自然》杂志发表论
文称，基于一个包含54个量子比特的
量子芯片开发了量子计算系统，它花
费约200秒完成的任务，传统超级计算
机要1万年才能完成。这在当时被称
作实现了“量子霸权”，即让量子计算
机在某个特定问题上的计算能力超
过传统计算机，但也有一些业界人士
对相关细节提出疑问。
　　中国研究人员也在量子计算方
面奋起直追。中国科学技术大学、清
华大学等高校近年来都在量子计算

领域取得一些阶段性成果。百度、阿
里巴巴、腾讯、华为等科技企业也相
继出台了量子计算研究计划。今年9
月，百度、本源量子等企业先后发布了
自己的最新量子计算云平台，使普通
用户也能通过云技术使用量子计算。
　　虽然量子计算机距离大规模普
及还有很长的路要走，但相关前景广
阔。段润尧说：“量子计算将极大促
进当前人工智能及其应用的发展，深
刻地改变包括基础教育在内的众多
领域。特别是，借助于量子计算技
术，人类对于微观世界的认识以及宏
观世界的探索将得到极大扩展，从而
引发人类思维能力的根本性提升。”

（据新华社）

  联合国对伊朗武器禁运18日终
止。分析人士认为，禁令解除后，伊朗
有望从俄罗斯等国购置武器提升国防
能力，但受制于自身经济状况和美国
持续打压等因素，伊朗在国际军火市
场上豪购的情况很难出现。伊朗核协
议执行目前处于停滞状态，今年美国
总统选举和明年伊朗总统选举的结果
或 将 对 该 协 议 最 终 命 运 产 生 重 大
影响。

美国阻止未能奏效

　　伊朗外交部发表声明说，自18日
起，向伊朗提供或从伊朗获取武器的
所有限制措施都自动终止。伊朗可以
根据自身防卫需求，不受限制地从任
何来源获取任何必要的武器装备。声
明同时强调，伊朗不谋求获取非常规
武器和大规模杀伤性武器，也不会突
击购买大量常规武器。
　　伊朗外长扎里夫在社交媒体上发
文说，伊朗与世界防务合作的正常化，
有利于多边主义事业以及中东地区的
和平与安全。

　　联合国对伊朗武器禁运可以追溯
到2007年3月联合国安理会通过的第
1747号决议。该决议规定禁止伊朗对
外出口武器，并呼吁所有国家对向伊
朗出口重型武器保持警惕和克制。
2015年7月，伊朗与伊核问题六国（美
国、英国、法国、俄罗斯、中国和德国）
达成伊核问题全面协议。该协议以及
随后安理会通过的第2231号决议均写
明，联合国维持对伊武器禁运至伊核
协议正式生效五年之后，即2020年10
月18日。
　　近来，美国在安理会提出延长对
伊武器禁运决议草案并试图启动伊核
协议“快速恢复制裁”机制，以全力阻
止解除对伊武器禁运，但均以失败
告终。

军事豪购可能性小

　　联合国解除武器禁运，对伊朗意
味着什么？
　　西北大学中东研究所副教授王晋
认为，解除禁运体现出国际社会对多
边主义的坚持和对美国单边主义政策

的反对。伊朗今后可以从俄罗斯等国
获得一些高精尖武器，对于提升自身
国防能力有一定作用。但解除禁运只
是伊朗从伊核协议中得到的一个“副
产品”，伊朗想要通过协议摆脱经济困
境的主要愿望远未实现。
　　英国《经济学人》杂志日前发表文
章认为，禁运解除后，伊朗军事豪购的
情况不大可能出现。
　　首先，俄罗斯等潜在的对伊朗军
售国家都想与伊朗在中东地区的敌
对国家——— 如沙特、以色列、阿联酋
等保持良好关系。其次，美国对伊朗
的制裁重创伊朗经济，削弱了伊朗的
军购能力。再次，美国的制裁威胁会
吓退一些有意对伊朗军售的国家。
最后，伊朗的军事战略不是基于外购
的武器装备，而是基于自行生产的弹
道导弹和中东地区的一些亲伊朗民
兵武装。

伊核协议命运如何

　　伊核协议正式生效五周年之际，
特朗普政府正不遗余力地推行对伊极

限施压政策，希望彻底摧毁该协议。
而伊朗近几个月来则降低调门，没有
进一步违反其在伊核协议中作出的
承诺。
　　王晋认为，伊核协议的命运在很
大程度上将取决于美伊两国总统选举
结果。随着美国总统选举临近，美国
以外的伊核协议各方都在观望，在美
国大选结果确定之前不愿在伊核协议
上有大动作。如果美国总统特朗普连
任，美对伊极限施压将会继续，伊核协
议前景更加黯淡。特朗普的竞争对
手、民主党总统候选人拜登此前曾表
示，如果他当选，且伊朗重新“严格遵
守”伊核协议，那么美国将重新加入该
协议。
　　伊朗明年将举行总统选举，已担
任两届总统、被视为温和派的鲁哈尼
将卸任。伊核协议陷入困境致使伊朗
国内保守派力量上升，对美强硬的保
守派已在今年伊朗议会选举中赢得大
多数席位。王晋认为，如果保守派赢
得明年伊朗总统选举，伊朗有可能进
一步突破伊核协议的约束。

（据新华社）

全球多国近年来在量子科技领域持续投入

量子科技为何成多国战略布局重点领域

联合国解除武器禁运对伊朗影响几何
伊朗有望从俄罗斯等国购置武器提升国防能力，但军事豪购情况很难出现

  从顶层设计、战略投资再到人才培
养等，全球多国近年来在量子科技领域
持续投入。那么什么是量子科技？在
现实生活中有何应用前景？各国及科
技企业在相关领域的发展态势如何？
　　解读量子科技还要从量子力学说
起。量子力学发源于20世纪初，是研究
物质世界微观粒子运动规律的物理学分
支，如果一个物理量存在最小的不可分
割的基本单位，则这个物理量是量子化
的。量子力学中有一些“违背常理”的
特点，如著名的难知死活的“薛定谔的
猫”等。但相关理论不断获得实验支
持，在一百多年里催生了许多重大发
明——— 原子弹、激光、晶体管、核磁共振、
全球卫星定位系统等，改变了世界面貌。
  量子信息技术则是量子力学的最
新发展，代表了正兴起的“第二次量子
革命”。早在2016年，欧盟就宣布将量子
技术作为新的旗舰科研项目，迎接“第
二次量子革命”。美国也一直支持量子
科技发展，最新动向是在10月7日，白宫
科学和技术政策办公室启用了国家量
子协调办公室的官方网站，同时发布了
《量子前沿报告》。
  在量子信息技术中，具有代表性的
是量子通信和量子计算。这也是各主
要科技大国重点抢占的战略技术高地。

未来计算技术的“心脏”量子计算

  量子通信是利用量子力学相关
原理解决信息安全问题的通信技术。
其中一个著名原理就是量子纠缠，
两 个 处 于 纠 缠 状 态 的 量 子 就 像 有

“心灵感应”，无论相隔多远，一个量
子状态变化，另一个也会随之改变，
爱因斯坦称之为“鬼魅般的超距作
用”。传统的通信方式有被窃听的
风险，而在量子通信中，窃听者必然
被察觉并被通信双方规避。量子通
信 因 此 常 被 称 作 信 息 安 全 传 输 的

“保护盾”，在保密领域有很大应用
前景。
  近年来，中国量子通信技术取得
多项突破性进展。比如2016年8月，
中国发射了自主研制的世界上首颗
空间量子科学实验卫星“墨子号”；此
后，中国科研人员利用量子卫星在国
际上率先成功实现了千公里级的星
地双向量子纠缠分发等成果。2017
年，全球首条量子保密通信骨干网

“京沪干线”项目通过总技术验收。

  今年以来，在量子通信领域中国
学者“捷报频传”。有关方面3月宣
布，中国科学技术大学潘建伟团队等
研究人员实现了500公里级真实环境
光纤的双场量子密钥分发和相位匹
配量子密钥分发，传输距离达到509
公里，创造了新的世界纪录。有关方
面9月宣布，郭光灿院士团队与奧地
利同行合作，首次实现了高保真度的
32维量子纠缠态，显著提高了量子通
信的信道容量。

信息安全传输的“保护盾”量子通信


