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　　清水混凝土是建筑现代主义的
一种表现手法，因其极具装饰效果
也称装饰混凝土，能突出混凝土素
颜的美感，让简装修、免装修成为
可能。
　　青岛地铁首次在车站建设中使
用清水混凝土技术，便是西海岸建
设分公司负责建设的西海岸快线。
在此基础上，西海岸建设分公司总
结形成滨海环境高耐久清水混凝土
成套技术，获得青岛市科技进步奖
二等奖，该项技术成功应用于6号线
一期工程赵家庙（影视产业园）站

（工程站名石山路站），成为青岛地
铁首个暗挖清水混凝土车站。
　　6号线一期工程的7座准清水混
凝土车站均采用简装工艺，单站节约
装饰材料约1200平方米，更符合绿色
低碳的建筑需求，减少装修投资约
100万元/站。6号线一期在清水混凝
土工艺上的探索也将为未来青岛地
铁三期的建设提供经验和依据。
　　2022年8月，由青岛地铁集团西

海岸建设分公司牵头完成的“大跨
隧道高预应力开挖补偿理论与关键
技术”成功应用于6号线一期6座暗
挖车站，并获评国际领先水平。青岛
地铁联合设计、科研院校等单位研
发攻关，构建了“预应力锚杆+钢筋
网+喷射混凝土”主动支护体系，将
支护结构与岩体紧密结合，形成一
层坚固的“蛋壳”，充分发挥隧道拱
顶岩体的自承能力。
　　较传统支护，主动支护工艺提
高了作业空间，更利于机械化配套
施工，沉降变形量减少约50%；每座
车站喷射混凝土用量平均减少约
30%，节省水泥约4000吨，格栅钢筋
用量减少约35%，钢材节省约3200
吨，碳排放量减少18%，工期缩短3-5
个月。目前，“大跨隧道高预应力开
挖补偿理论与关键技术”已取得发
明专利15项、省级工法2项，荣获中
国岩石力学与工程学会“科学技术
进步奖”一等奖、青岛市质量创新大
赛二等奖。

　　□本报记者 董梅雪

　　地铁是绿色低碳公共交通工具，但与此同时，地铁建设工
程浩大，运营中的地铁又是用电大户，所以地铁也是节能降碳
的“潜力股”。青岛地铁积极践行国家“双碳”战略，于2022年率
先发布了《青岛地铁绿色城轨发展实施方案》，提出了九大行
动方案，明确到2028年实现节电30%、降碳40%的战略目标。同
时，编制了《青岛地铁绿色城轨三年行动计划》（2023-2025），
提出了58个绿色实施项点。
　　即将开通的青岛地铁6号线一期集青岛地铁十余年建设
发展经验于一体，从建设到运营各个环节，向着打造“全生命
周期”的绿色地铁不断努力。装配式车站、清水混凝土等一系
列技术的使用，也为青岛地铁三期建设提供了经验和样本。

地铁6号线上的
那些“绿色”技术

装配式车站、清水混凝土技术、光伏发电

　　除了建设环节，6号线一期还从
刹车能量回收、列车牵引、新能源等
方面入手，让将来进入运营周期的6
号线一期在绿色降碳范畴持续作为。
　　青岛光资源丰富，具有利用太阳
能的良好条件。6号线一期在横云山
路站设置屋面光伏系统，总装机容量
约为477千瓦，就地并网于地铁车站
400伏低压侧，供给照明、空调、电动
扶梯等车站所有低压用电负荷，即发
即用进而实现地铁供电节能降耗的
目的。除了横云山路站，6号线一期还
在抓马山车辆基地安装了光伏发电
系统，供给停车棚车辆充电。
　　经测算，6号线一期光伏发电系

统总装机容量0.9兆瓦，每年可实现
节电50万度、减排二氧化碳500吨。
　　此外，青岛地铁首创的“中压逆
变+飞轮”的复合储能技术，在6号线
一期落地实施，具有稳定牵引网电
压、减少向电网谐波注入等优点，每
年可节约电量650万度、节省电费
468万元左右、减少二氧化碳排放约
6500吨。
　　永磁牵引电机具有体积小、噪
音小、效率高、功率密度高、过载能
力强等优势，是未来的发展方向。6
号线一期开展永磁牵引列车验证和
应用，上线两列车，将达到15%节能
率，后续将在三期线路全面推广。

　　提起6号线，不得不提它的装配
式车站。装配式车站被形象地比喻
成“搭积木”，即车站构件在预制厂
内集中生产，运输到施工现场后，像

“搭积木”一样按顺序拼装成型。因
具有生产效率高、构件精准、绿色环
保等特点，装配式建筑代表了现代
化建筑业的未来趋势。
　　6号线一期共有21座车站，其中，
毛家山（黄海学院）站、北门外站、九
顶山站、马家楼站、抓马山站和河洛
埠（中德生态园）站这6座车站是装配
式车站，接近三分之一。青岛地铁西
海岸建设分公司安全总监刘林胜说：

“装配式车站采用清水风格装修，充
分体现混凝土的自然质感。”
　　记者在九顶山站看到，除两条
黄色的通风管道，相比其他车站，九
顶山地铁站厅几乎是素颜亮相，车
站两侧的墙面和天花板都保持着混
凝土原本的浅灰色调，从立面上看，
挂板与周围的环境完美融合，仿佛
将室外的大自然景色引入室内，朴
素却十分耐看。
　　装配式车站的装修风格尽显原
生态，车站的建筑过程却是十足的
绿色低碳。
　　2022年4月27日，全国首座全方

位装配式地铁站——— 青岛地铁6号线
抓马山站（工程站名可洛石站）主体
结构拼装顺利完成。这个车站历时6
个月，实现地铁车站梁、板、柱、墙
100%预制装配，30多名工作人员将总
重达2.3万吨的地铁站“拼装”完成。这
也是全国首座全方位装配式地铁站。
　　中国中铁青岛地铁6号线项目
经理部副经理孙军溪介绍，较传统
现浇结构车站相比，每个装配式车
站施工人员由150人减少为30人左
右，缩短工期4至6个月；节省钢材约
800吨、木材800立方米，施工废弃量
减少50%，碳排放量减少约20%，减
少装修或免装修。除此之外，因为构
件工厂化生产，现场没有浇筑混凝
土的噪音、粉尘、震动，减少建筑垃
圾60%，也将地铁建设对周边环境的
影响降到最低。
　　除此之外，6号线一期在站台
板、楼梯、设备安装、变电站等19个
方面广泛采用预制装配工艺。
　　6号线一期在装配式技术方面
的探索，也为未来地铁三期的建设
提供了借鉴。去年年底，青岛首座全
桩撑体系大分块坦拱形式装配式地
铁车站——— 青岛地铁15号线四方厂
站正式启动拼装。

　　6号线一期在横云山路站设置的屋面光伏系统

装配式车站九顶山站采用清水装修风格。□记者 董梅雪 摄

装配式车站>>像搭积木一样修车站

清水混凝土技术>>为三期建设提供经验

光伏发电>>节电降碳一边“省”一边“产”

地铁6号线一期开跑倒计时

　　装配式车站拼装现场


